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Die folgenden Angaben sind den vom 

© Filter in einem FltergehSuse 

© Ein Filter weist ein Filtergehause und einen Aufnahme- 
raum im Filtergehause auf, in den ein Firtereiement ein- 
setzbar ist Dae RltergehSuse besltzt elnen GehSusedek- 
kel zum Gffnen und VerschlfeBen afner Crffnung des Auf- 
nahmaraums. Der Gehfiusedeckel 1st fn efnern Berafch 
dee Filtergehause* zwischen Anstrdmselte und Abstrom- 
aeite das Fittarelemartta angaordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Filter in einem Rlter- 
gchause each dem OberbegrifT des Anspmches 1. 
(0002] In der Druckschrift US 6 322 602 B2 wird ein 5 
Luftfilter beschrieben, der in einem zylindrischen Filterge- 
hause ein axial zu durchstrBmendes Filterelecnent aufweisL 
Der Aufnahmeraum zur Aufhahme des Filters im Filterge- 
hause ist an einer axialen S tirnseite im Bereicb der Anstrd m- 
seite des Filters von einem Gehausedeckel zu verschlieBen, 10 
weicher zum Austausch des HLterelementes gelGst wild, 
woraufbin das Fdterelement aus dem Aufnahmcraum axial 
herausgenommen und durch ein neues Filterelement ersetzt 
werden kann. 

[0003] Diese Ausfiihrung weist den Nachteil auf, dass 15 
zum Austausch des Filterelements der Gehausedeckel im 
Anstrdrnbereicb entfernt warden muss, was zunachst eine 
De montage des gesamten Fdtergehauses aus seiner Einbau- 
position voraussetzt, weil der Gehausedeckel mit den Zulei- 
tungen fur die Zufuhr der zu reinigenden Luft verbunden ist. 20 
Ein Austausch des Rlterelementes ist daher nur mit einem 
erheblichen Aufwand zu bewerkstelligen, wodurch die War- 
tungsdauer ansteigt und erhebliche Wartungskosten anf al- 
ien. 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, einen 25 
koostruktiv einfach aufgebauten Filter zu schaffen, weicher 
mit geringem Aufwand gewartet wexden kann. ZweckmaBig 
soli auch die Raumausnutzung im Bltergehause verbessert 
werden. 

[0005] Dieses Problem wild erfindungsgemafi mit den 30 
Merkmalen des Anspmches 1 geldst Die Unteranspriiche 
geben zweckmaTJige Weiterbildungen an. 
[0006] Der Gehausedeckel sitzt beim erfindungsgemaBeo 
Filter in einem Beieich des Rlteigeh&uses zwischen Ar> 
stromseite und Abstromseite des Filterelements und befindet 35 
sich auBerhalb des Stromungswegs des zu reinigenden fltls- 
sigen oder gasformigen Ruids. Der Gehausedeckel stellt so- 
mit kein Hindemis fur das zu reinigende Fluid dar, so dass 
der Filter in der Weise in das Lcitungssystem integriert wer- 
den kann, dass die Anschlussstellen zwischen den Leitungs- *> 
abschnitten fur die Zufuhr bzw. Ableitung des Ruids im Be- 
reicb der Anstromseite und Abstrdmseite gemeinsam mit 
dem Filterelement einen durchgehenden, hindernisfreien 
StrOmungsweg bilden. Unerwunschte Stauraumc fur das 
Ruid kfinnen vernrieden werden. AuBerdem kann der Filter 45 
in koostruktiv einfacher Weise axial in den Strdmungsweg 
eingebaut werden. 

[0007] Fur Wartungszwecke reicht es aus, den Gehause- 
deckel zu Offiien, wodurch der Aufnahmeraum im Filterge- 
hause zugflnglich gemacht wird und das verschmutzte HI- SO 
terelement durch ein unverbrauchtes Filterelement ausge- 
tauscht werden kann, ohne dass hierfUr eine Demontage des 
Rlters aus seiner Einbaulage im Leitungssystem erforder- 
lich ware. Wartungsarbeiten vereinfachen sich hierdurch er- 
heblich. 

[0008] Ein weiterer Vorteil ist darin zu sefaen, dass insbe- 
sondere die Anschittsse im Mstrombereich und im Ab- 
strtimbereich des Filters koaxial zur Durchstromungsrich- 
tung des Rlterelementes angeordnet sind, wodurch kon- 
struktiv aurwendige und raurngreifende Anschlussstellen 
entbehrlich werden und insgesamt eine kleiner bauende und 
kompakte Ausfiihrung erreicht wird. Der Aufnahmeraum im 
Filtergehause kann in seinen Dimensionen genau an die 
BaugrtfBe des Filterelementes angepasst werden, ohne dass 
dies das Einsetzen bzw. Herausnehmen des Filterelementes 
beeintrachtigt 

[0009] Gegebenenfalls kann es aber zweckmMBig sein, 
Einbautoleranzen fur ein erleichtertes Einsetzen bzw. Her- 
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ausnehmen des Filterelementes vorzusehen. Es kann anfier- 
dem vorteilhaft sein, den Aufnahmeraum in Durchstro- 
mungsrichtung des zu reinigenden Ruids langer zu dimen- 
sionieren als das Filterelement, wobei der hierdurch entste- 
hende axiale Spielraum auch fiir die Fixierung bzw. Verrie- 
gelung des Hlterelements ausgenutzt werden kann. 
[0010] Eine besonders kompakte Ausfuhrung ist bei ei- 
nem etwa zylindrischen Aufnahmeraum mit einem entspre- 
chend geformten Filterelement zu erreichen, das in Rich- 
tung seiner Zylinderachse durchstrdmt wird. Der Gehause- 
deckel begrenzt in diesem Fall den Aufnahmeraum radial 
nach auBen. Nach dem Cffnen des Gehausedeckel kann das 
Rlterelement radial entnommen bzw. in den Aufnahmeraum 
eingesetzt werden. 

[0011] Das Filterelement ist vorteilhaft formschlQssig im 
Aufnahmeraum zu verriegeln, wobei der Formschluss in 
Richtung der DurchstrOmung des Rlterelementes und/oder 
orthogonal zur Durchstromungsrichtung erfolgen kann In 
einer bevorzugten Ausfuhrung ist eine Verriegelung, insbe- 
sondere ein Formschluss, Uber Verriegelungselemente her- 
zustellen, welche sich auf der Innenseite des Gehausedek- 
kels befinden und die mit zugeordneten Verriegelungsele- 
menten am Filterelement zusammenwirken. In dieser Aus- 
fuhrung ist eine Verriegelung des Filterelementes automa- 
tisch beim SchlieBen des Gehausedeckels erreicht 
[0012] Vorteilhaft ist das Filterelement in einem separaten 
Tragergehause aufgenommen, welches ein eigenstandiges, 
Yom Filtergehause unabhangiges Bauteil darstellt, das in 
den Aufnahmeraum einzusetzen ist Diese Ausfiihrung b re- 
let den Vorteil, dass zus^tzlich zur Stutzung und Halterung 
des Rlterelementes auch eine Fuhrung und Verriegelung im 
Aufnahmeraum mit einfachen Mitteln zu bewerkstelligen 
ist, indem beispielsweise Funrungselemente bzw. Verriege- 
lungselemente am Tragergehause des Filterelements ange- 
ordnet sind. Das Tragergehause ist in der Lage, sowohl in 
Durchstromungsrichtung als auch orthogonal hierzu ohne 
Beeinflussung des im Tragergehause aufgenommenen Fil- 
terelementes zusaMzliche Krafte aufzunehmerx 
[0013] So kann insbesondere ein FOhrungsteil am Trager- 
gehause des Filterelementes angeordnet sein, welches in 
eine Fuhrungsbahn eingreift, die an einer Wandung des Auf- 
nahmeraumes ausgebildet ist Beim Einsetzen des Rlterele- 
mentes in den Aufnahmeraum wird das Fuhrungsteil am 
Tragergehause cntlang der Fuhrungsbahn bewegt, wobei 
zweckmMBig sowohl in Umfangsrichtung als auch in Achs- 
richtung eine Stellbewegung ausgefiihrt wild, um das Filter- 
element in seine Position im Aufnahmeraum einzufuhren 
bzw. aus dem Aufnahmeraum herauszunehmcm Obex diese 
zwarjgsgeftlhrte Bewegung kann insbesondere ein Dichtele- 
ment zur Separieiung der Anstrornseite und der Abstrdm- 
seite des Rlterelementes in seinen Dichtsitz verstellt bzw. 
aus dem Dichtsitz entfernt werden, ohne dass hierfur hohe 
Reibungskrafte zu uberwinden waren, welche einer Stellbe- 
wegung entgegenstehen wttrden. Die Kombination von 
Dreh- und \ferschiebebewegung des TVagergehauses ent- 
spricht einem Bajonettverschluss. 

[0014] ZweckmaBig ist dem Filterelement ein YarhTter 
vorgeschaltet, weicher insbesondere als Zyklonvorab schei- 
der ausgefubrt ist Im Zyklonvorabscheider werden die ab- 
zuscheidenden Schmutzpartikel durch die Fliehkraft in ei- 
nem rotierenden Luftstrom nach an Ben getragen und abge- 
schieden, fiber eine Austragsofxnung kann der abgeschie- 
dene Staub aus dem Filter entfernt werden. 
[0015] Weitere Vbrtcile und zweckmfiBige Ausfuhrungen 
sind den weiteren AnsprOchen, der Rgurenbeschreibung 
und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen: 
[0016] Fig, 1 eine perspektivische Ansicht eines Filters, 
der axial von dem zu reinigenden Ruid durchstromt wird 
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und einen radial angeordneten, verschliefibaren Gehause- 
dcckcl an einem Filtcrgehause aufweist, 
[0017] Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Filter gem&B 
FIg.1, 

[0018] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines in 
das Filtcrgehause einzusetzcndeo Rlterelementes, welches 
in einem separalen Tragergehause aufgenommen ist, 
[0019] Fig. 4 einen Ausschnitt in perspektivischer Dar- 
stellung des Rlterelementes mit Tragergehause, das in einen 
AiirhahmBraum im Filtergehause eingesetzt ist 
[0020] In den folgenden Figuren sind glciche Bauteile mit 
gleichen Bezugszeicben versehen. 

[0021] Bei dem in Fig. 1 dargestellten Filter 1 handelt es 
sich insbesondere um einen Luftfilter, der beispielsweise im 
Ansaugtrakt einer BreuiiknifuTiascbine angeordnet und den 
Lufteinlassen des Motors zur Reinigung der Verbrcnnungs- 
luft vorgeschaltet ist Der Filter 1 weist ein Filtcrgehause 2 
auf, in welchem das Filterelement aufgenommen ist sowie 
einen Gehausedeckel 3, mit dem ein Aufhahmeraum zur 
Aufhahme des Rlterelementes zu verschlieSen ist Der Ge- 
hausedeckel 3 ist iiber Verschlusselemente 4 test mit dem 
Rltergehause 2 zu verriegela Das Filterelement ist etwa zy- 
lindrisch ausgebildet und wird entsprechend den eingetrage- 
nen Pfeilen axial in Richtung der Langsachse 5 durchstromt 
Die zu reinigende Rohluft wird dem Filter 1 axial an dessen 
Anstromseite zugefiihrt, die gereinigte Reinluft verlasst den 
Filter ebenfalls axial Uber dessen Abstromseite. 
[0022] Dem im Filtergehause aufgenomnienen, zentralen 
Rlterelement ist ein als Zyklonvorabscheider 6 ausgefUhrter 
Vorfilter vorgeschaltet Die Rohluft wird dem Zyklonvorab- 
scheider 6 zweckmSBig in einem roderenden Luftstrom zu- 
gefUhrt, woraufhin die in der Rohluft enthaltenen 
Schmutzpartikel durch die Fliehkraft im Zyklonvorabschei- 
der nach auBen getragen werden und tiber eine sich radial 
nach unten erstreckende Austragsoffnung 7 aus dem Vorab- 
schcidergehause entfernt werden kSnnen. Des Weiteren ist 
dem zentralen Filterelement ein Feinfllter 8 nachgeschaltet 
welcher benachbart zur AbstrOmseite des Filters angeordnet 
ist 

[0023] Wie Fig- 2 zu entnehmen, ist in einem Aufhahme- 
raum U im Rltergehause 2 das zentrale Filterelement 9 auf- 
genommen, welches axial zwischen Zyklonvorabscheider 6 
und Feinfilter 8 angeordnet ist Das Filterelement 9 sitzt in 
einem TrSgergeh&use 10 p welches zylindrisch ausgebildet 
und als separates Bauteil ausgefiihrt ist Das Tragergehause 
10 bildet einen Hohlzy Under, in welchem das Rlterelement 
9 aufgenommen ist 

[0024] Um die AnstrGm- bzw. Rohluftseite von der Ab- 
strtim- bzw. Reinluftseite zu separieren, ist benachbart zum 
nachgeschalteten Feinfilter 8 ein auf der A uflenseite des Tra- 
gcrgehauses 10 gehaltener Dichtring 12 vorgesehen, wel- 
cher in Einbauposition des Rlterelementes 9 die AuSenseite 
des TVagergehauses 10 mit der Wandung des Aufhahme- 
raumes abdichtet, so dass Rohluftseite und Reinluftseite des 
R Iters in Axialrichtung strdmungsdicht abgeteilt sind Zur 
Untersttitzung der Dichtwirkung kann ein zweiter Dichtring 
13 auf dem Gehausc des Fednfi Iters 8 benachbart und paral- 
lel zum ersten Dichtring 12 vorgesehen sein. 
[0025] ZweckmMfiig weisen auch der als Zyklonvorab- 
scheider 6 ausgefuhrte Vorfilter und der nachgeschaltete 
Feinfilter 8 jeweils ein eigenes, separat vom FiltergehSuse 2 
ausgefiihrtes GehMuse auf, welches in Montageposition fest 
mit dem Filter 1 verbunden ist 

[0026] Zwischen der Luftaustrittseitc 14 des Zyklonvor- 
abscheiders 6 und der Lufteintrittsseite 15 des zentralen Fil- 
terelementes 9 liegt im Aufhahmeraum 11 ein Zwischen- 
raum 16, welcher fur eine Axial verschiebung des Filierele- 
mentes 9 einschlieSlich des Tragergehauses 10 bei m Einfuh- 
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ren in den Aufhahmeraum 11 und beim Herausnehmen aus 
dem Aufhahmeraum 11 genutzt werden kann. Die Axial ver- 
schiebung geht insbesondere e inner mit einer Drchbewe- 
gung von Tragergehause 10 und Filterelement 9, wodurch 
5 ein Bajonetrverschluss realisiert werden kann, der so wool 
eine translatorische als auch eine rotatorische Bewegung 
von Rlterelement 9 umfasst Die rotatorische und translato- 
rische Bewegung wird vorteiihaft als zwangsgefuhrte Bewe- 
gung ausgefiihrt, indem Fiihiungsmittel am Filtergehause 
to mit zugeordneten Fuhnmgsmitleln am Tragergehause zu- - 
sammenwirken. Bei diesen FUhrungsmitteln handelt es sich 
insbesondere um eine fest mit dem Filtergehause 2 verbun- 
dene Fuhrungsbahn 17 (dargestellt in den Fig. 2 und 4), die 
von einem hakenforrnigen Fuhrungsteil 18 (dargestellt in 
12 den Fig. 3 und 4) am Tragergehause 10 umgriffen wird. 
[0027] ZusStzlich zum VerschlieBen des Aufnahme- 
raumes 11 kommt dem Gehausedeckel 3 eine Verriegelungs- 
funktion zum formschlQssigen Verriegeln des in dem Auf- 
nahmeraum 11 aufgenommenen Tragergehauses 10 mit Ftl- 
20 terelement 9 zu. Die Verriegeiung wird Qber Verriegelungs- 
elemente 20 und 21 am Umfang des Tragergehauses 10 bzw. 
auf der Innenseite des Gehausedeckels 3 realisiert wobei 
das erste Verriegeiungselement 20 am Tragergehause 10 als 
radial uberstehender Flansch ausgefiihrt ist, der in Verriege- 
25 lungsposition in das zweite, nutfbrmig ausgefOhrte Verrie- 
geiungselement 21 auf der Unterseite des Gehausedeckels 3 
einragt. Uber die Verriegeiung ist zweckmMg sowohl in 
Achsrichtung als auch in Umfangsrichtung ein Formschluss 
herzustellen. 

30 [0028] Fig. 3 zeigt eine isolierte Darstellung des hohlzy- 
lindrischen Tragergehauses 10 mit dem darin aufgenomme- 
nen Filterelement 9. Das Tragergehause 10 besteht vorteii- 
haft aus Kunststoff und weist im Innenraum radial verlau- 
rende Streben 22 auf, die dem Filterelement 9 zusStzliche 
35 Stabilitat verleihen. Des Weiteren ist auf der Man telfl ache 
des Tragergehauses 10 ein parallel zur Achsrichtung verlau- 
fender Handgriff 23 zur erleichterten Handhabung beim 
Einsetzen und Herausnehmen des Filterelementes bzw. des 
Tragergehauses angeordnet Im Scitcnbereich des Handgrif- 
40 fes 23 ist in den Fig. 3 und 4 das radial Qberstehende, in Um- 
fangsrichtung veriaufende, flanschahnliche \trri eg dungs- 
element 20 zu erkennen. 

[0029] Das Fuhrungsteil 18 erstreckt sich in Achsrichtung 
auf der Mantelflache des Tragergehauses 10. Me Fig. 4 zu 
45 entnehmen, umgreift in Einbaulage das hakenffcrmige Fuh- 
rungsteil 18 die Fuhrungsbahn 17, die mil dem Filterge- 
hSuse 2 verbunden ist und etwa spiralformig in Umfangs- 
richtung mit einer Axialkomponente verlauft Bei einer 
Drehbewegung des Rllergehauses 10 fQhrt das Fillerge- 
50 h§use einschliefilich dem Rlterelement 9 zugleich eine 
translatorische Bewegung in Achsrichtung durch. 
[0030] Es sind insgesamt zwei Fuhrungsbahnen 17 und 19 
vorgesehen, die spiegelsymrnetrisch zueinander angeordnet 
sind und zwischen den en eine Lttcke ausgebildet ist, fiber 
55 die das komplementar geformte Fuhrungsteil 18 am Trager- 
gehause 10 auf eine der beiden Fuhrungsbahnen 17 bzw. 19 
aufgeschoben bzw. von den Fuhrungsbahnen entfernt wer- 
den kann. 

[0031] Bei dem beschriebenen Filler ist der die Offhung 
60 des Aumahmeraumes verschlieBende Gehausedeckel Uber 
die inn hxierenden Verschlusselemente mit dem Filterge- 
hause zu verbinden, Beim Losen der \feischlusselernente 
kann der Gehausedeckel entweder um ein Gelenk aufge- 
schwungen werden Oder vollstandig entfernt werden. Gc- 
65 man* einer altemativen AusfQhrung kann es auch zweckmfi- 
Big sein, den Deckel g Lei tend auf der Wandung der Ausneh- 
mung anzuordnen, so dass zum Offnen und Schliefien des 
Gehausedeckels dieser in Umfangsrichtung auf der Innen- 
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seite oder der AuBenseite der Wandung entlanggleiten kann. 
Patentanspruche 

1. Filter nrit einem Filtergehause, mit einem in einen 5 
Aumahmeraum (11) im FiltergehSuse (2) einsetzbaren 
und hcarausnehmbarcn Filteielemcnt (9), wobci das Fil- 
tergeh&use (2) einen Gchausedeckel (3) zum Offhen 
und VeischlieBen des Aufhahmeraums (U) aufweist 
dadurcfa^ekennzeiduiet, dass der GehMnsedeckei (3) 10 
in einem Bereich des Hltergehauses (2) zwischen An- 
stiomseite und AbstrBmscitc des Hiterelements (9) mit 
Abstand zum Strttmungsweg des zu reinigenden Fluids 
angeordnet ist 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 15 
dass der Aufhahmeraum (11) zumindest n&herungs- 
weise zylindrisch ausgebildet ist und der Gehausedek- 
kel (3) den Aufhahmeraum (11) radial begrenzt 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das Filterelement (9) formschlQssig im 20 
Aufnahmeraum (11) verriegelbar ist 

4. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet dass das Filterelement (9) in einem se- 
paraten Tragergehause (10) aufgenommen ist, das in 
den Aufhahmeraum (11) im Filtergehause (2) einsetz- 25 
bar ist, und dass das Tragergehause (10) im Aumahme- 
raum (11) verriegelbar ist. 

5. Filter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
dass am TVageigehause (2) ein erstes Verriegelungsele- 
ment (20) angeordnet ist, das in Einbaulage des Filter- 30 
elements (9) nrit einem zweiten Verriegelungselement 
(21) am Gehausedeckel (3) zusammenwirkt. 

6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragergehause (10) im Aumahme- 
raum (11) nach Art eines Bajonettverschlusses durch 35 
eine kombinierte Dreh- und Verschiebebe wegung ver- 
bzw. entriegelbar ist 

7. Filter nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einer Wandung des Aufoah- 
meraumes (11) eine im Umfangs- und in Achsrichtung 40 
verlaufende Fuhrungsbahn (17, 19) ausgebildet ist, mit 
der ein Fiihrungsteii (18) am Tragergehause (10) zu- 
sammenwirkt 

8. Filter nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass am THgergehiiiise (10) ein Halte- 45 
griff (23) angeordnet ist 

9. Filler nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet dass die Anstromseite und die Ab- 
stromseite des Filterelements (9) im Aumahmeraum 
(U) Uber mindestens ein Dichtelement (Dichtring 12) 50 
strSmungsdicht separiert sind und das Dichtelement 
(Dichtring 12) am Tragergehause (10) gehalten ist 

10. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet dass im Aufnahmeraum (U) ein dem 
Filterelement (9) vorgeschalteter Vorfilter (Zyklonvor- 55 
abscheider 6) aufgencmimen ist 

11. Filter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet 
dass das Vorfilter als Zyklonvorabscheider (6) ausge- 
fUhrtist 

12. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 11 , dadurch 60 
gekennzeichnet dass im Aufhahmeraum (11) ein dem 
Filterelement (9) nachgeschalteter Feinfilter (8) aufge- 
nommen ist 
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